Пенная технология – эффективный и экономичный метод очистки

 на объектах городского хозяйства

Статья в журнал "Техника для городского хозяйства" №2 2002г.

                На  многих объектах городского хозяйства, промышленных предприятиях с широким спектром оборудования, с большими производственными площадями и высоким требованием к санитарии существует проблема качественной очистки различных поверхностей.  Очистка фасадов зданий, сооружений,  транспортных средств,  различного    технологического оборудования, стен и потолков производственных помещений и других объектов достаточно сложна. Для этой цели все еще используют крайне трудоемкие, малопроизводительные, а потому и дорогостоящие методы. Самым распространенным способом очистки на предприятиях различных отраслей промышленности  является способ «ведро-щетка». В последнее время также получил распространение метод очистки поверхностей и оборудования струей воды под давлением – с применением машин высокого давления. Но этот метод имеет ряд недостатков, и не всегда на предприятиях есть условия для его применения. 

Некоторые поверхности, например, потолки, поверхности сложной конфигурации, рифлёные, сетчатые, а так же драпированную мебель, ковры и другие подобные объекты очень сложно или вообще не возможно очищать с помощью растворов.

   Российская научно- производственная компания ООО «Технология Чистоты» предлагает один из наиболее эффективных способов очистки различных  поверхностей, мойки и дезинфекции оборудования, производственных площадей - пенную технологию очистки.   Нанесение моющего раствора в виде пены с помощью специального прибора - пеногенератора  значительно улучшает качество очистки обрабатываемой поверхности,  повышает производительность труда,  позволяет снизить расход моющих средств. Кроме того,   пенная очистка является безопасной  для окружения, так как  при нанесении раствора в виде пены  отсутствует дисперсия моющих растворов, исключается выделение в атмосферу пахнущих веществ, капель раствора, раздражающих слизистую оболочку. 

Преимущества пенной технологии:

-эффективная обработка труднодоступных участков (потолки, поверхности сложной конфигурации), вертикальных  и горизонтальных поверхностей, больших площадей;

-экономия моющих средств в 5-10 раз по сравнению с традиционными способами;

-снижение трудозатрат и сокращение времени обработки поверхностей;

-щадящее воздействие  моющего раствора на обрабатываемую поверхность;

-эффективная очистка застарелых отложений, сильно загрязнённых поверхностей; 

-экономия воды и энергоресурсов предприятия;

-безопасность персонала при работе (отсутствует непосредственный контакт с моющим раствором).

   Принцип действия пенной очистки.

       Для получения густой, плотной пены используются приборы – пенообразователи, надежные и достаточно простые в работе, а так же  специальные пенные моющие средства.

       Пеногенератор представляет собой герметичный резервуар с воронкой для залива моющего раствора, блок подключения воздуха и «пистолет»  с насадками.

Технические характеристики пеногенератора:

-объём бака - 24 литра

-длина ручки  «пистолета» - 750 мм

-длина шлангов - 8-10 метров

-вес - 13 кг

       В емкость   пеногенератора   заливается рабочий раствор моющего средства.      Воздух под давлением в 6 атмосфер подается в аппарат - пеногенератор  от системы сжатого воздуха (пневмолинии) или компрессора. Моющий раствор на выходе преобразуется в пену и  через распылитель-пистолет наносится на обрабатываемую поверхность. Нанесение пены возможно на высоту до 6 метров.

Пена, благодаря специальным добавкам, входящим  в состав моющих средств, хорошо прилипает к поверхностям и медленно стекает с них, обеспечивая длительный контакт моющего вещества с загрязнением. Время воздействия пены на загрязнения составляет от 3 до 30 минут. Удаление загрязнений пеной происходит за счет хорошего смачивания, размягчения их, а затем дробления на мелкие капли и всасывания вещества в пену. В процессе распада пены за счет большого капиллярного давления в ней, возникает дополнительное механическое воздействие на загрязнения, что повышает эффективность очистки.

     После обработки водостойких поверхностей достаточно промыть их водой для удаления остатков загрязнений. В случае необходимости, при застарелых или сложных загрязнениях, поверхности следует дополнительно растереть щеткой, а затем промыть водой. При наличии жировых загрязнений температура воды должна быть выше 40о С. В некоторых случаях для промывки поверхностей можно использовать машины высокого давления. При очистке драпированной мебели, ковров, деревянных, лакированных  и других не влагостойких изделий и поверхностей, пену после обработки необходимо удалять пылесосом.

        Пенная очистка позволяет обрабатывать стены, потолки, вертикальные поверхности, эффективно очищать поверхности сложной конфигурации и труднодоступные места

         Процесс очистки пеной намного экономичнее, чем другие, традиционно применяемые способы, такие как очистка с помощью ведра и щетки. Например, 20 л рабочего раствора средства для очистки фасадов "Малахит ОФ" (рабочий объем пеногенератора) достаточно для обработки 120-180 м2  поверхности.  Расход концентрата моющего средства на очистку этой поверхности  составляет  в среднем 500 мл (при концентрации рабочего раствора 2-3%). Цена за литр концентрата - 60 руб. Таким образом, стоимость очистки 150 м2  поверхности  по пенной технологии  составит примерно 30 руб., а по традиционной ("ведро- щетка") стоимость очистки этой же поверхности – 270 руб.  При этом  продолжительность обработки сокращается в 3-5 раз. Расход пены для обработки поверхностей определяется производительностью пеногенератора и кратностью пены.

                      Пример расхода моющих средств

     при различных способах нанесения рабочего раствора
	№
	                                   Показатели
	I способ

Ведро-щетка
	II cпособ

Садовый распылитель
	III cпособ

Пеногене

ратор

	1.


	Количество рабочего раствора, нанесенного на поверхность.
	10л


	10л


	20л



	2.


	Площадь (в м2 ), обработанная различными способами.


	8-10м2
	15-30м2

	100-180м2


	3.


	Расход рабочего раствора на 1 м2  обрабатываемой площади.
	1,0-1,2л
	0,3-0,7л
	0,1-0,2л

	4.
	Концентрация рабочего раствора.
	3%
	3%


	3%

	5.


	Количество концентрата в рабочем растворе.


	300мл


	300мл


	600мл



	6.
	Расход концентрата моющего средства 3% рабочего раствора на 1 м2
	~30мл


	~15мл


	~5мл

	7.
	Стоимость очистки 1 м2 поверхности
	~1,80руб.
	~0,90руб.
	~0,30руб.


Расход моющих средств зависит от степени и характера загрязнений, температуры рабочего раствора, структуры обрабатываемой поверхности (гладкая, шероховатая, пористая), от расположения в пространстве - вертикальное или горизонтальное, от требований степени чистоты поверхностей, от кратности нанесения раствора.

 Механизм очищающего действия пены

      Процесс очистки различных поверхностей с помощью пены осуществляется в результате ряда сложных физико-химических явлений, таких как:

 - смачивание обрабатываемой поверхности;

 - адсорбция моющих компонентов на частицах-загрязнителях и очищаемом материале;

 - суспензирование или эмульгирование  (дробление) частиц и капель загрязнений;

 - солюбилизация жидких загрязнителей в пене (всасывание частиц в пену);

· удержание оторванных частиц во взвешенном состоянии пузырьками пены;

Применение пены для очистки поверхностей более эффективно, чем моющих растворов. Это обусловлено капиллярными процессами в пене при ее распаде.


         В процессе очистки за счет кинетической энергии пены происходит некоторый отрыв твердых частиц загрязнений от  поверхности. Выделяющаяся из пены жидкость при разрушении ближайшего слоя пузырьков смачивает поверхность, причем толщина слоя смачивающей жидкости составляет примерно 3 мкм. Частицы загрязнений в результате перетекания жидкости из плоских участков пленки пены в каналы отрываются от поверхности и концентрируются в утолщенных участках пленок. 

        Некоторая доля частиц оказывается втянутой в пену на высоту 1-3 пузырьков. Отрыву частиц и втягиванию их пену способствует помимо капиллярного эффекта также разрушение отдельных пленок. Наиболее интенсивное изменение дисперсного состава пены происходит в течение первых минут после ее образования и соответственно нанесения ее на поверхность.
Эффект всасывания частиц внутрь пены значительно усиливается при механическом перемешивании нижних ее слоев с верхними слоями. В реальных условиях такое механическое действие может быть осуществлено растиранием пены по поверхности, например, щетками, или обработкой распыленной струей воды.

        Грязеудерживающая способность пен снижает возможность повторного оседания оторванных от поверхности частиц загрязнения. Присутствие на обрабатываемой поверхности тонкого масляного слоя не только не снижает, но даже увеличивает эффективность удаления пыли при пенной обработке. 

       В процессе взаимодействия пены с вязким полужидким загрязнением происходит размягчение загрязнения до жидкой фазы, затем пена дробит капли и пленки загрязнения до отдельных глобул, которые втягиваются в пену.

      Эффективность  пенной очистки зависит от состава и концентрации  моющего раствора,  кратности пены, нормы ее расхода, времени выдержки на обрабатываемой поверхности,  способа удаления пены (струей воды под давлением, с растиркой щетками и т.п.). 

Области применения пенной технологии:  

· Очистка фасадов зданий, сооружений и различных конструкций, очистка исторических объектов и памятников.

· Санитарная обработка зон сбора и переработки бытовых и промышленных отходов, мусорных контейнеров и различных емкостей, транспортных средств для перевозки отходов – мусоровозов.

· Уборка и мойка площадей, улиц, переходов, шумозащитных и разделительных ограждений проезжей части дорог.

· Ликвидация проливов ГСМ, отмывка от нефтепродуктов и масло-жировых загрязнений различных поверхностей и объектов.

· Очистка железнодорожных вагонов и цистерн с помощью стационарной пенной установки либо ручного пеногенератора.

· Мойка  городского автотранспорта.

· Мойка самолетов, авиационной техники.

· Очистка и дезинфекция различного технологического оборудования на предприятиях пищевой и перерабатывающей промышленности (наружная мойка емкостей, танков, трубопроводов, внутренняя мойка больших резервуаров, емкостей, цистерн и т.п.).

· Очистка и дезинфекция производственных и складских  помещений,  внутризаводского транспорта на предприятиях пищевой промышленности.

· Удаление плесени и профилактическая дезинфекция  в помещениях  плодоовощных баз и  овощехранилищах.

· Очистка поверхностей от пыли и радиоактивных веществ.

· Чистка ковров, мягкой мебели, текстильных материалов (влажная пенная чистка с растиркой щетками или специальными машинами и сухая пенная чистка).

· Удаление солевых отложений, накипи, ржавчины и т.п. с внутренних поверхностей теплообменной аппаратуры, резервуаров, водопроводных труб и другого оборудования, не выдерживающего гидростатического давления.

· Прочистка канализационных труб, колодцев и вентиляционных систем и т.п.

· Очистка крупногабаритных изделий сложной конфигурации, шероховатых поверхностей.

· Содержание в чистоте спортивных и развлекательных комплексов,  банных предприятий, очистка фонтанов, бассейнов.  

            Многие проблемы по очистки различных объектов городского хозяйства и промышленных предприятий можно решить с минимальными затратами и максимальной эффективностью, используя специальные экологически безопасные моющие средства, разработанные  компанией ООО "Технология Чистоты" и современные  пенные технологии очистки. Большой ассортимент моющих композиций позволит справиться с любыми загрязнениями. Для достижения желаемого результата необходимо правильно выполнять рекомендации по проведению очистки. Специалисты нашего предприятия  помогут выбрать очищающие составы, технологические параметры, рационально организовать процесс очистки. Если у заказчика нет возможности самостоятельно справиться с поставленной задачей, то специалисты клинингового отдела компании "Технология Чистоты" профессионально и качественно  могут выполнить работы по очистки или ремонту объекта.

       Для получения более полной информации обращайтесь в офис компании «Технология Чистоты».

       Здесь Вы можете приобрести пеногенераторы и специальные моющие средства для решения различных задач очистки на Вашем предприятии.

